
遠端 I/O(也稱為分散式 I/O)是指使⽤通信技術對 DCS､PLC 和 PC 等主局傳送/接收輸入和輸出信號的電⼦設備,通

常⽤於 PA(製程⾃動化)或 FA(⼯廠⾃動化)領域。遠端 I/O 通信使⽤具有開放通信協定的開放性網路。 我們為客⼾

提供⼀系列遠端 I/O 解決⽅案, 這些解決⽅案可以對應 Modbus､CC-Link､MECHATROLINK､PROFIBUS 等全球認

可及使⽤的主要開放性網路 。

Slice Type, Scalable
Remote I/O

可以選擇

網路⼆重化。

多通道⼀體型 
遠端 I/O

R3 系列

⼩形,⾃由組合
遠端 I/O

R5 系列

⼀體多點型 
遠端 I/O

R1 系列

⼩形,單體可擴充型
遠端 I/O

R7 系列

多點⼀體型 
遠端 I/O

R9 系列

⼩形,模組⾃由組合
遠端 I/O

R30 系列

遠端 I/O 系列產品陣容
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超薄迷你型
遠端 I/O

R6 系列
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可適⽤於世界各地

主要的開放型網路。

產品陣容 ,包含 10種系列

可根據安裝場所和

網路需求進⾏選擇。

無需額外編寫程式

就可與主局設備通信。

如有 ,客製化規格要求

可隨時與我們聯絡。

⽀援各種的輸入和輸出信號。輸入信號

處理。全部隔離

請參閱第 6 ⾴和第 7 ⾴的清單

請參閱第 8 ⾴

超薄形,模組⾃由組合
遠端 I/O

R8 系列

55 (2.17)

1
1

5
 (

4
.5

3
)

152.5 (6)

超薄形,模組⾃由組合
遠端 I/O

R80 系列
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插座型
遠端 I/O

R10 系列
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規格如有變更, 恕不另⾏通知。訂購時, 請參考網站上提供的最新規格表
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發售24年, 累積銷售超過120萬台！
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多通道⼀體型 
遠端 I/O

R9 系列 R30 系列

⼩形,模組⾃由組合
遠端 I/O

R3 系列

多通道,模組⾃由組合
遠端 I/O

R80 系列

超薄形,模組⾃由組合
遠端 I/O

R8 系列

超薄形,模組⾃由組合
遠端 I/O

R7 系列

⼩形,單體可擴充型
遠端 I/O

多點⼀體型 
遠端 I/O

R1 系列 R5 系列

⼩形,⾃由組合
遠端 I/O

R6 系列

超薄迷你型
遠端 I/O

R10 系列

插座型
遠端 I/O

什麼是遠端 I/O?

代理商:

台北總公司: 新北市五股區五權七路22號4樓
TEL: (02)2298-1399

台南所: 台南市東⾨路⼆段299號8樓
TEL: (06)2341-899

www.fapro.com.tw
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1. 更換 PLC 和 DCS 的 I/O 模組 減少配線

2. PC based SCADA 系統的 I/O 無需編寫程式。 降低成本。

3.  IoT 設備的 I/O

信號輸入和輸出僅需使⽤
主局系統指定的位址進⾏設定。 

輕⽽易舉！

當使⽤遠端 I/O…
PLC 網路

PLC

信號變換器

傳感器

傳感器

PLC

開放性網路 (Modbus 等)

R7 系列 R1 系列 R3 系列

智慧型⼿機 平板電腦

Ethernet(Modbus/TCP)

R3
系列

這就是 IoT!

A. 相容於各種類型的輸入/輸出

B. 減少系統佈線需求

C. 透過網路收集分散現瑒各地的 I/O 信號,

     再連接到網際網路, 以降低網際網路連線成本。

使⽤遠端 I/O 作為 Web 資料記錄器
和平板電腦記錄器等 IoT 設備的 I/O 介⾯

具有 A ~ C 列出的優點。

現場接線箱B 現場接線箱n

R3 系列

現場接線箱A

僅需⼀條電纜以菊花鏈形式
連接通信網路, ⼤幅減少佈線。

PC/SCADA 軟體 PC/SCADA 軟體

控制盤

PC/SCADA 軟體

PC/SCADA 軟體

PC/SCADA 
軟體

⼀條⼜⼀條的電線！

遠端 I/O
使⽤前

遠端 I/O
使⽤後將現場接線箱的各個傳感器

和驅動元件連接到控制盤

需要⼤量的電纜線！

當使⽤遠端 I/O…

I/O I/O I/O I/O I/O I/O I/O I/O I/O

現場接線箱A 現場接線箱n

PLC
/DCS

控制盤
PLC
/DCS

配線

信號變換器

僅需⼀條電纜！
或兩條電纜達到⼆重化通信！

網路通信模組

PLC

電源

模組

網路通信模組

CPU

⼆重化通信

使⽤遠端 I/O 不需要程式。 
模組具有內建信號變換電路,

允許使⽤者隨插即⽤, 
從⽽降低成本和⼯作負擔。

如果沒有編寫程式,
PLC 就無法運作。

輸入端需要信號變換器。

路由器

路由器

I/O 信號 I/O 信號

網際網路 雲端

遠端 I/O
使⽤前

遠端 I/O R3 系列的構成 複聯式或兩個獨立的通信和電源系統

遠端 I/O
使⽤後

即使只是輸入⼀個信號點,
也必須編寫⼀些程式！

複聯式通信網路 (例) 兩個獨立通信網路 (例) 複聯式電源 (例) 兩個獨立電源 (例)

使⽤兩個相同網路模組
的複聯式架構

兩個獨立的網路模組
同時與各個主局進⾏通信 使⽤兩個相同電源模組

的複聯式架構

AC 電源 DC 電源2 AC 電源1

I/O 模組熱插拔

類比
I/O 模組

64點接點
I/O 模組 

CT 輸入模組 多功能電⼒
監視模組

網路 A

網路 B

I/O 信號
供給電源1

I/O 信號

複聯式電源或兩個獨立電源系統

有多種類型的輸入/輸出模組可供選擇

網路 A

網路 B

基座

I/O模組

n
內部通信匯流排A

內部通信匯流排B

I/O模組

2

I/O模組

1

網路模組

B

網路模組

A

電源模組2 電源模組1

電源匯流排

構成圖⽰

虛線部分為複聯式/⼆重化架構。

變換電路

有 50多種信號類型和 120種型號可供選擇,

即使在通電時也可以更換(熱插拔)。

如下圖所⽰, R3系列是由電源模組､網路模組和 I/O 模組組合⽽成。

模組可以以任意組合插入到基座上。複聯式或兩個獨立系統電源/網路系統是

本系列的標準特⾊。在送電的情狀下也可更換 I/O 模組和網路模組, 

也就是所謂"熱插拔"。

類比輸入

∙ 通⽤輸入

∙ 直流電壓輸入

∙ 直流電流輸入

∙ 熱電偶輸入

∙ RTD 輸入

∙ 熱敏電阻輸入

∙ 電位計輸入

∙ 兩線式4~20mA 輸入

   (具配電器機能)

∙ 荷重元輸入

類比輸出

∙ 直流電壓輸出

∙ 直流電流輸出

AC 電⼒輸入

∙ CT 輸入

∙ 交流電壓輸入

∙ 交流電流輸入

∙ 零相電流輸入

∙ 多功能電⼒監視

∙ AC 電⼒輸入

脈波輸入

∙ 速度/位置輸入

∙ ⾼速脈波輸入

∙ ⾼速積算脈波輸入

∙ 低速積算脈波輸入

∙ 積算脈波輸入

脈波輸出

∙ 脈波輸出 

∙ 單擊脈波輸出

接點輸入

∙ 接點輸入

∙ AC 接點輸入

接點輸出

∙ 接點輸出

∙ 遠端控制繼電器

接點輸入/輸出  

 

BCD 輸入/輸出 

∙ BCD 輸入

∙ BCD 輸出

2 3

遠端 I/O 的⽤途 透過 R3 系列說明遠端 I/O 機能

供給電源2

變換電路變換電路 通信電路 通信電路 電源電路 電源電路

供給電源1供給電源2

複聯式或兩個獨立通信網路

兩個獨立的電源系統

32點接點
I/O 模組 

現場接線箱B

傳感器

Web 
資料記錄器 
DL30-G

能
麒
企
業
股
份
有
限
公
司

能
麒
企
業
股
份
有
限
公
司



Modbus-RTU

廠內區域網路 (PC SCADA) DCS ⽤ I/O (複聯式通信) 平板記錄器⽤ I/O 運動控制⽤超⾼速 I/O

⾼速資料記錄器⽤ I/O 
(兩個獨立通信網路)

遠端 I/O 系統使⽤於 SCADA 系統, 
⽤來監控來⾃⽣產製程的信號。 

即便使⽤ R3 系列輸入數百個資料, 
每個資料輸入的成本仍然很低,

減少的佈線也有助於降低成本。

這是使⽤我們的 R3 系列做為
⾺達控制應⽤中 PLC I/O 的範例。 

R3 系列因為可以直接 CT 輸入,
因此不需額外的變換器。 
此外, 使⽤ CC-Link 通信, 
降低了佈線相關的成本。

⽇本製造的產品, 符合
國際規格 PROFIBUS-DP 標準,

可實現複聯式網路架構。

使⽤ 920 MHz 頻段的多重跳接
無線系統收集設備傳感器信號,

然後將資料傳送到 PLC。

使⽤遠端  I/O 連接在不同位置
的多個測試設備範例,

使⽤平板記錄器透過區域網路
收集測量資料。

這是使⽤ MECHATROLINK-III 
網路的遠端 I/O 進⾏運動控制的範例。

R3系列或R7系列可做為
Web資料記錄器的遠端 I/O 。

可透過網際網路⽤ PC 或⾏動裝置
遠端查看 Web 資料記錄器上儲存的資料。

遠端 I/O 資料可以
與兩個網路系統

CC-Link 和Modbus/TCP 連接。

控制器

溫度(熱電偶)

PLC
機器號碼控制指令

DCS ⽤ SCADA

Ethernet

DCS
(複聯式系統)

R7
系列

R5
系列

Ethernet

R7
系列

R3
系列

Ethernet

R3
系列

SCADA

SDCS ⽤ SCADA

智慧型⼿機 PC
SCADA

 DCS
 PLC

Ethernet

PROFIBUS
(複聯式系統)

現場接線箱

現場接線箱

CT 輸入

旋轉編碼器 控制⽤接點輸入 控制⽤接點輸入

⼯廠

製程輸入/輸出
MCC

(⾺達控制中⼼)

CPU

I/O模組

平板電腦

設備1

A⼯廠 B⼯廠

設備2 設備3

平板記錄器

TR30

R7
系列

廠內區域網路 (Ethernet)

R3
系列

⽣產製程1

Ethernet

Ethernet

Ethernet

⾼速資料記錄器

PLC

R3
系列

Web資料記錄器 R3
系列

⾼速掃描

實驗設備

無線閘道器

無線 I/O

I/O 信號 I/O 信號 I/O 信號 I/O 信號 I/O 信號

I/O 信號 I/O 信號 I/O 信號

無線路由器

I/O
信號

I/O 信號

I/O 信號

I/O
信號

I/O 信號

I/O
信號

I/O
信號

I/O
信號

I/O
信號

I/O
信號

路由器

ISP

路由器

ISP

Internet

I/O
信號

DCS/PLC ⽤ I/O 無線遠端 I/O 網際網路連接

I/O 信號

主機

⼦機

⼦機
920 MHz 頻段

多重跳接無線系統

⼦機

4 5

遠端 I/O 的應⽤例

⽣產製程2 ⽣產製程3

麵包
麵包

CPU

適⽤市場限定產品

設備1

設備2
設備3

無線 I/O

無線 I/O

DL30-G
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·參加團體數為 2020 年 8 ⽉調查得出

1G

100M

10M

1M

100k

10k
9k10 100 1k 10k

傳輸距離 [m]

注

●主從式架構開放性網路

對絞雙隔離網路線(Cat. 5e)。 

直線型､星型､直線-星型混⽤､環型-星型混⽤､網格架構 

最⼤局間距離: 100m

10/100Mbps

100Mbps

---(依連接網路通信類型⽽異。)

OPC UA(統⼀架構) 解決了傳統 OPC (OPC Classic) 上存在的問題。 

以 SOAP/XML/Web 服務為基礎, 無作業系統平台限制, 可實現⾼安全措施的資料通信。

Bechoff Automation GmbH 
®EtherCAT  Technology Group 

5,920

全雙重, 100Mbps

65,535

多主局廣播⽅式, 可分歧連接 (RS-485)。

隔離線(Cat. 3), 最⼤ 300m(@3Mbps時)

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

通 信 速 度

節 點 數

充分利⽤⼄太網路的超⾼速開放性網路。 具有各節點間的

⾼精度同步機能及簡單的配線。

遠端 I/O

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

通 信 速 度

節 點 數

R3系列､R7系列､R30系列

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

通 信 速 度

節 點 數

網路構成·總延⻑

在 Gigabit ⼄太網路頻寬與時間敏感網路(TSN)的結合⽅⾯處於世界領先地位。

多種網路通信協定可以混合在同⼀線路上, 並能確保分時､即時通信。

通信速度［bps］

遠端 I/O

起 源

推 廣 團 體

參加團體數

數 節 數

控制設備製造商

ODVA, Inc.

超過700

無限制通 信 速 度

節點間距離: 100m以內, STP 網路線 Cat. 5/5e, 星型､直線型､樹狀型拓蹼

適⽤於⼯業應⽤的網路, 具有⼄太網路 TCP/IP 基礎的控制協定。

可與各種泛⽤型⼄太網路設備共同使⽤。

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數通 信 速 度 3Mbps/6Mbps/12Mbps

可分歧連接, 隔離對絞線(半雙⼯通信), 隔離4芯對絞線(全雙⼯通信)

最⼤ 300m(@3Mbps時)
網路構成·總延⻑

株式會社STEP TECHNICA 提倡的超⾼速、⾼可靠度的開放式網路。使⽤於⼯廠⾃動化中的各種控制設

備網路, 例如半導體製造或⾼精度加⼯設備等應⽤。

3Mbps/6Mbps/12Mbps

株式會社STEP TECHNICA 提倡的多主局遠端 I/O 控制網路, 可⽀援數位 I/O､類比 I/O 和定位控制。

遠端 I/O 

遠端 I/O

MECHATROLINK-Ⅲ

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數

遠端 I/O

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

156kbps/625kbps/2.5Mbps/5Mbps/10Mbps 節 點 數

使⽤3芯隔離絞線的 bus 型網路。

最⼤1,200m(@156kbps時), 提供光纖式中繼強波器。

遠端 I/O 

R1系列 

R3系列 

R5系列 

R6系列 

R7系列 

R8系列 

R9系列

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

銅線傳輸速度為100Mbits/s, 1Gbits/s(選配) 無限制節點數通 信 速 度

網路構成·總延⻑ 銅線: 100m, 通信線: 銅線､光纖線､無線

PROFINET是由PI（PROFIBUS & PROFINET International）為⼯業⾃動化開發的⼄太網路基礎的通信

網路, 與⼄太網路 IEEE 規格中的 IEEE802.3 之間 100% 相容。

Modicon Inc.

Modbus-IDA

682 

最⼤1,024 (可設定節點最⼤編號為248）10Mbps/100Mbps/1,000Mbps

網路構成·總延⻑ 直線型､星型拓蹼, 節點間距離: 100m以內, STP 網路線 Cat. 5/5e

⽇本汽⾞製造協會要求的規格

⽇本電機⼯業協會 JEMA 

超過34

25410Mbps/100Mbps

10BASE-T: 使⽤雙對絞線時 100m, 10BASE5: 使⽤同軸纜線時 500m

10 BASE -FL: 使⽤光纖時 2,000m 
網路構成·總延⻑

源⾃於⽇本⼯業⾃動化領域的開放式網路。使⽤無需主局的⼝令(token)傳遞⽅式, 透過⼄太網路的 

UDP/IP 運作的通信協定。

產業⾃動化領域及其他業界

OPC Foundation

超過680

無限制(依伺服器規格⽽異)

遠端 I/O 

R30系列

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

株式會社安川電機

MECHATROLINK協會

3,381

通 信 速 度 10Mbps

2芯 STP (專⽤線), Bus 型連接,

最⼤ 50m (使⽤中繼器時: 100m) 
網路構成·總延⻑

網路定位為開放式現場網路中的運動型現場網路。

可驅動控制系統中 I/O､致動器等終端控制元件, 及連接輸入控制資料的各種

設備。

遠端 I/O R7系列

控制設備製造商

Modbus Organization

682

300～115.2kbps( RS-232-C), 最⾼10Mbps(RS-485） 節 點 數

沒有物理層⾯的規定, 通常使⽤ RS-232-C 或 RS-485的串列通信。

RS-485 時最⼤ 1200m (與通信速度相關)

⼀種多功能的開放性現場網路, 使⽤簡單的通信協議, 可以在多個層級應⽤上使⽤。

在世界各地廣泛使⽤。

控制設備製造商

PROFIBUS & PROFINET International

1,400

最⼤1269.6k ～ 12Mbps

使⽤專⽤銅線(STP 纜線)或光纖的直線型､環型､樹狀型網路。

最⼤ 1200m(@9.6kbps時)

現場設備層級及傳感器層級 PLC/DCS ⽤網路, 以歐洲為中⼼向世界進軍。

有三種類型: DP､PA､FMS 。

Echelon Corporation

LonMark International

超過850

610 ～ 2.5Mbps 64節點/⼦系統(FTT-10)

使⽤對絞線/電源線/同軸/光纖等介質。⾃由拓撲/bus型接線

最⼤ 2700m(對絞線時)

⽤於控制器/設備/傳感器等領域的⾃主分散型網路。廣泛⽤於BA(樓宇⾃動化)､FA(⼯廠⾃動化)及

家庭⾃動化等領域。

控制設備製造商

ODVA, inc.

超過700

125kbps/250kbps/500kbps 最⼤64

使⽤隔離4芯對絞線, bus型､樹狀型網路。

最⼤ 500m(@100kbps時)

遠端 I/O 

R1系列 

R3系列 

R5系列 

R6系列 

R7系列 

R8系列 

R9系列 
R 系列10

遠端 I/O 

R3系列 

R7系列 

R9系列

遠端 I/O 

R1系列

R3系列

R5系列

R6系列

R7系列

R8系列 

R80系列

注: 通信速度及距離為使⽤ STP 網路線時的場合。
MECHATROLINK-Ⅱ

遠端 I/O

三菱電機株式會社

CC-Link Partner Association 

3,823

1Gbps

254(主局與⼦局合計) 

三菱電機株式會社

CC-Link Partner Association 

3,823

1Gbps / 100Mbps

64,770台(主局與⼦局合計) 
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基於通信速度與傳輸距離衡量的開放網路

網路構成·總延⻑

R7系列､R8系列､R30系列､R80系列

網路構成·總延⻑

最⼤局間距離: 100m以內　

STP 網路線 Cat. 5/5e

星型､直線型､樹狀型拓蹼

最⼤局間距離: 100m

STP 網路線 Cat. 5e

直線型､星型､環型拓蹼

⼄太網路基礎的綜合網路, 可將網路通信無縫連接到

⽣產現場。

遠端 I/O R30系列､R80系列

網路構成·總延⻑

可維持系統內所有⼦站之間同步的運動網路。除了提供與伺服驅動器的完全同步之外, 還可⽤於連接

變頻器､步進⾺達和滑桿的驅動器, 以及運動控制應⽤的相關設備, 例如其它 I/O､溫度控制器和影像處

理設備。

通 信 速 度

網路構成·總延⻑

株式會社安川電機

MECHATROLINK協會

3,381

最⼤62

R3系列 

R7系列

遠端 I/O

R3系列 

R7系列

串級/星型拓蹼, 最⼤傳輸距離: 局間 100m, 最⼩局間距離: 20cm 

控制設備製造商

PROFIBUS & PROFINET International

超過1,400

請來電

連絡。

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數

在⼄太網路 TCP/IP上運⾏的 Modbus 通信協定。

通 信 速 度

通 信 速 度

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數
R3系列

遠端 I/O 

遠端 I/O 

R3系列 
R5系列 
R6系列 
R7系列 
R9系列 
R30系列

遠端 I/O 

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數

主從式架構, 連接台數依伺服器規格⽽異。 

傳送距離依連接網路通信類型⽽異。
網路構成·總延⻑

通 信 速 度

節 點 數 最⼤30(依傳輸周期不同在1～30之間)

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數通 信 速 度

網路構成·總延⻑

JC系列

R7系列 

JC系列

最⼤64

現場設備層級及傳感器層級 PLC(三菱電機製)⽤⾼速網路, 廣泛⽤於⼯廠⾃動化。

通 信 速 度

網路構成·總延⻑

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

遠端 I/O 

R3系列 

R5系列 

R6系列

最⼤247

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數

三菱電機株式會社

CC-Link Partner Association

3,823

株式會社STEP TECHNICA

ー

ー

最⼤63

株式會社STEP TECHNICA

ー

ー

最⼤64

通 信 速 度

網路構成·總延⻑

通 信 速 度

網路構成·總延⻑

通 信 速 度

網路構成·總延⻑

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節 點 數

在世界各地廣泛⽤於⼯廠⾃動化應⽤, 作為 PLC 和 DCS 的設備層級網路。

通 信 速 度

網路構成·總延⻑

起 源 

推 廣 團 體

參加團體數

節  點  數
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